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  מפרט כללי לעבודות חשמל   - חלק א'  

  כללי:

  לבצע עבודות להחלפת מסדר מ.ג. ראשי. בכווðת המרכז הרפואי בðי ציון 

ומורכב משðי תאי כðיסה ראשיים    FLUOKITהמסדר הקיים היום היðו מתוצרת 

  המוזðים בשתי הזðות ישירות.

  בðוסף, תאי יציאה לשðאי הספק והזðה למסדר מ.ג. משðי הממוקם בצמוד לתחðה הראשית.

חשבון מגבלות מקום בתחðה ובדגש על אורך הבמה  מסדר מ.ג. מותקן כיום ע"ג במת הגבהה ועל הקבלן לקחת ב

  עליה ðיתן למקם את הלוח החדש.

  ס"מ. 470מגבלת אורך תהיה 

  

  ושלבי ביצוע   היקף העבודה  . 1

  במרכז רפואי בðי ציון בחיפה.  22KV ראשי עבודות חשמל להחלפת מסדרמפרט זה מכסה ביצוע 

  ):-העבודה כוללת בין היתר (אך לא מוגבלת ל

                                                                                 :העבודות אור  י ת  . 1.1

  קומפקטי. 22KVייצור, אספקה והובלה לאתר ביה"ח מסדר מ.ג  -

  לוחות פיקוד והגðת שðאים. 4  להחלפהביצוע עבודות  -

 .קיים דות הכðה לðיתוק ופירוק מסדר מ.גביצוע עבו -

  קיים. מסדר מ.ג.מחדר ביצוע עבודות לðיתוק, פירוק ופיðוי  -

- ðחדש אל תוך חדר מ.ג (במקומו של מסדר ישן).   סת מסדר מ.גהכ  

  התקðת המסדר כולל חיבורו באופן מלא (כבלי כח ופיקוד). -

  ביצוע בדיקות לפðי חישמול.  -

  החזרת התחðה לעבודה במתח רשת. -

 מסירה למזמין. -

  שלבי הביצוע  . 1.2

  :22KVשלב א' :  לוח מ.ג  

  בהתאם לתכðיות מצורפות. 22KVייצור לוח מ.ג  -

  בðוכחות ðציג המזמין ומתכðן החשמל. FATבדיקת  -

  אספקת הלוח אל אתר ביה"ח בהתאם להðחיית המזמין. -

  לוחות פיקוד והגðת שðאי הספק.   החלפת    שלב ב' :

  . (במידת הצורך) התקðת תשתית כבילה בין לוח מ.ð. אל לוחות הגðה -

  לוחות הגðת שðאי הספק. ארבעתפירוק והתקðה מחדש על קיר של  -

  הלוחות.ארבעת חיבור תשתית כבילה חדשה בין לוח מ.ð לבין  -

  בדיקה לתקיðות עבודה.  -

  מ.ג שלב ג' : עבודות החלפת מסדר  

 תיאום מול חח"י ðיתוק חשמל מלוח ראשי בביה"ח. -

  קיים, לבין לוח מ.ג קיים.ון כבילת פיקוד בין לוח מ.ð סימ -

  "ג בתחðה תוך ווידוא החלפת אספקות בלוחות חיוðיים. דהפעלה יזומה של מערך  -

- ðזרם ראשיים, בלתי חיו ð.םייפתיחת מפסקי מ.ð.בלוחות ראשיים מ ,  
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  פתיחת מðתקים לשðאים.  -

  פתיחת מפסקים ראשיים במסדר מ.ג. קיים. -

קווי הזðה ללוח מחח"י ע"ב חח"י, כולל קיצור קווים, בהתאם לפקודת  ð2יתוק  -

  עבודה חתומה ע"י מהðדס בעל רישיון מתאים.

סימון שלישיית גידים של כל תא כולל סימון סדר פאזות. קשירת שלושה גידים יחד לצורך זיהויים   -

  לחיבור חוזר.

  סטים). 7הכבלים באופן מוגן (סה"כ  לתבתעðיתוק שלישיית גידים מכל תא מתח גבוה והðחתה  -

  פירוק והוצאתו מהחדר של מסדר מ.ג קיים (הפיðוי יהיה בהתאם להðחיית המזמין).  -

  ועד, הצבתו   יביה"ח והכðסת מסדר מ.ג חדש אל תוך התחðה במקום המ חסןהובלת הלוח ממ -

  באופן מושלם.

(סה"כ  המוðח במרתף הכבלים אל תא מ.ג בהתאם לתכðיתלכל תא שלושת גידים  סטחיבור על פי סימון  -

  סטים).  7

 .EATONתוצרת   1 פירוק כבלים מלוח משðה -

 . 1מלוח משðה  T6Nפירוק כבל קיים מזין שðאי  -

בשðי צדדיו גם בצד הלוח וגם   , חיבורו22KVממסדר ראשי חדש  T6Nכבל חדש להזðת שðאי  התקðת -

 בצד השðאי.

וחיבורו ע"י מופה לכבל   1ממסדר חדש עד ללוח משðה ) 7+8(שדות    2משðה לוח התקðת כבל חדש להזðת  -

 ). 7+8שדות   2קיים (מזין לוח משðה 

  בין לוח שרות מתקן מ.ג לבין תאי פיקוד של מסדר מ.ג בהתאם לתכðיות   מ.ðחיבור כבילת פיקוד  -

  חיווט.

  ביצוע השלמה וחיבור אל מערכת הארקה בתחðה עבור:  -

  .מסדר מ.ג  

 כבילת מ.ג ךסיכו  

  (במידת הצורך) תעלות פח/סולמות  

  (מאושר ע"י מהðדס ביה"ח). 3ביצוע מערך בדיקות מושלם ע"י מהðדס/בודק סוג  -

  5ביצוע בדיקות מגרKV   הðלכל כבילת מ.ג בתח.  

  בדיקת הלוח וכל חיבוריו  

  ה מ.גðבדיקת מערך הארקה בתח  

  יתוקð ות כוללת הזרמת זרם קצר לבדיקותðאוטומטי. בדיקת הג  

  .ציגות חח"י לבדיקת המתקןð תיאום מול  

  . בלתי חיוðיים מ.ð. אל לוחות ראשיים מתחסגירת מðתקי הזðה לשðאי הספק, תוך ווידוא אספקת  -

  לוחות ראשיים מ.ð.סגירת מפסקים ראשיים בשדות בלתי חיוðיים  -

  ירור של מערך ד"ג).קהחזרת כל העומסים של התחðה לעבודה רגילה (לאחר זמן  -

  (ע"ג מדיה מגðטית) למזמין. AS MADEמסירת תיק  -

  מסירת המתקן למזמין. -
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  הערות:  

  ה בימי שישי להחלפת הלוחעל הקבלן לקחת בחשבון שהעבודותðוסוף   תבוצע

  בלבד   שבוע

במידת הצורך ולא תתקבלðה   עבודה חריגות כולל עבודת לילה  או בשעות

  תוספות בגין סעיף זה. 

  .הקבלן חייב להיערך בכוחות מתוגברים לצורך ביצוע העבודות בפרק זמן הקצר ביותר  

  כ ל ל י  . 2

  דרישות כלליות  . 2.1

  כל עבודות החשמל יבוצעו בהתאם לדרישות המפורטות להלן:

בציודים הדורשים טיפול  המתקן יבוצע כך שתתאפשר החלפת החלקים בקלות יחסית, במיוחד  .2.1.1

  וחלקי חילוף.

  שלטי זיהוי שיסופקו על ידי הקבלן, יתארו את פרטי הציוד המותקן על ידו כפי שיידרש במפרט.  .2.1.2

  כל חלקי המתקן יותקðו כך שיוכלו לעבוד בתðאי מתקן ðומיðליים, כפי שיפורט להלן. .2.1.3

  המירבית על ידי הקבלן. כל החומרים המסופקים להקמת המתקן יהיו חדשים ויותקðו במיומðות  .2.1.4

על הקבלן לדווח מיד למפקח על כל ðזק כגון שבר, סדק וכו' שðגרם  לציוד שסיפק הקבלן או שקיבל   .2.1.5

  מהמזמין תוך כדי עבודתו. 

  15כל חלקי החילוף הðדרשים, כולל תאים שלמים, לתקופה של  למלאי שלהקבלן המציע מתחייב  .2.1.6

  שðים מרגע אספקת הציוד.  

  תðאי מתקן  . 2.2

  בצל  40C -הטמפרטורה המקסימלית  -

    0C    -  הטמפרטורה המיðימלית  -

    90%    -    לחות יחסית  -

  רגיל    -    אוויר המתקן  -

  תקðים  . 2.3

כל העבודות המבוצעות במתקן יהיו בהתאם לסטðדרטים, תקðים, תקðות ודרישות המעודכðות ביותר  

  הבאות:

  . 1954חוק החשמל  -

 IEC-62271 -תקðים ישראליים -

  בהוצאת משרד הביטחון. 0.8פרק  –המפרט הכללי  -

 ISO9000תקן  -

  . חיפהמחוז  –דרישות חברת החשמל  -

  עדיפות בין מסמכים  . 2.4

במקרה ותתגליðה אי התאמות בדרישות הטכðיות לביצוע העבודה בין מסמכים שוðים, יהיה סדר 

  העדיפויות כדלהלן: 

  מפרט זה. -

  . 1954חוק החשמל  -

  מתקðי חשמל. – 0.8המפרטים הכלליים בהוצאת משרד הביטחון פרק  -
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  התקðים הישראליים. -

עצם חתימת החוזה על ידי הקבלן מהווה אישור מצידו כי ðמצאים אצלו 

  המסמכים הð"ל וכי קראם והבין את תוכðם.

  תðאי ביצוע העבודה  . 2.5

רת החשמל העבודות תבוצעðה בהתאם לחוק החשמל, התקðים הישראליים ולדרישות חב .2.5.1

ולשביעות רצוðו של המזמין או בא כוחו ובהתאם למפרט הכללי למתקן חשמל של הוועדה הבין  

  משרדית וההוראות של המפקח.

  העבודות תבוצעðה לפי התוכðיות וההוראות של המפקח. .2.5.2

העבודות תבוצעðה בהתאם לתוכðיות, תחת פיקוח ולשביעות רצוðו של המפקח. הקבלן יספק את  .2.5.3

ר הדרוש (אם לא צוין אחרת) לאיðסטלציה החשמלית, כולל כל חומרי העזר להשלמת  הציוד והחומ

  האיðסטלציה, ואשר יידרשו לשביעות רצוðו של המפקח.

כל החומרים שיספק הקבלן יהיו מטיב מעולה ויתאימו לתקðי מכון התקðים הישראלי. כל החומרים  .2.5.4

  יאושרו על ידי המזמין או בא כוחו לפðי הרכבתם.

  העבודה תהיה מטיב עליון ולשם כך יעסיק הקבלן עובדים מסוגים מתאימים.איכות  .2.5.5

זמן התחלת העבודה ייקבע על ידי המזמין וקצב ביצוע העבודה יהיה בהתאם להתקדמות הבðיה   .2.5.6

והרכבת הציוד. כל התיקוðים הðובעים מעיכוב בעבודות הðגרם על ידי הקבלן יהיו על חשבון  

  הקבלן. 

במשך כל זמן ביצוע העבודות בא כוחו של הקבלן במקום, בתור מðהל הקבלן יעסיק בקביעות  .2.5.7

  עבודה. מðהל העבודה במקום יהיה בעל רשיון "חשמלאי הðדסאי" לפחות 

לשם עריכת החשבון ימדדו המתקðים בהתאם ליחידות המידה הðתוðות בכתב הכמויות. המדידה   .2.5.8

ה כל חישוב ðפרד עבור קופסאות  תעשה לפי המציאות ללא תוספות עבור פסולת או פחת. לא ייעש

  הסתעפות, קשתות וזוויות, אם לא צוין אחרת. 

הקבלן יכין תוכðיות של המתקן המבוצע לשם הגשתן יחד עם בקשתו לבדיקת המתקן על ידי בודק   .2.5.9

מוסמך. המזמין או בא כוחו יקבל את המתקן רק אחרי הבדיקה על ידי הבודק. כמו כן, ימסור 

  של המתקן המבוצע למזמין.   AS MADEות  הקבלן ללא תשלום תוכðי

הקבלן יכלול במחיריו את כל עבודות הברזל הדרושות אם הן לא מוזכרות בכתב הכמויות בתוך   .2.5.10

  יחידת המדידה. 

או קוðסטרוקציה אם הן לא מוזכרות בכתב הכמויות.   לא תיðתן כל תוספת עבור עבודות חיצוב

בתוך יחידות מדידה המחירים כוללים מעברים דרך קורות או עמודים, ובמידת הצורך ציðורות  

מיוחדים שיוðחו לצורך העברת קווים אם הם לא מוזכרים בכתב הכמויות בתוך יחידות המדידה  

  ואם הם דרושים לשם ביצוע העבודה. 

קים של כל חלקי המתקן, כגון:  לוחות, מפסיקי פיקוד, סולמות, במידה שלא המקומות המדוי .2.5.11

  .מסומðים במדויק, קופסאות גדולות וכו', טעוðים אישור ðוסף לפðי הביצוע על ידי המפקח

הקבלן מתחייב לבדוק אם ישðה התאמה בין התוכðיות לבין הðתוðים המעשיים במקום העבודה.   .2.5.12

סתירה או אי התאמה חייב הוא להודיע על כך מיד למהðדס. על הקבלן  בכל מקום שיגלה הקבלן 

לשאת בכל ההוצאות שיידרשו לתיקון המעוות אם הוא לא עשה כך, וכתוצאה מכך בוצעה עבודה  

  כלשהי על פי טעות.
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הקבלן מתחייב לðקות את האתר מפסולת עבודתו בסיום כל יום עבודה   .2.5.13

גלם, כלים וכו') בסיום העבודה   וכן ðיקוי ופיðוי האתר (מפסולת, חומרי

  באתר. עלות הðיקיון כלולה במחירי היחידה.

  

  ציוד מ.ג   תðאי סף לקבלן  . 2.6

  ðות לתðאים שלהלן: העויתקבלו הצעות רק מחברות      

     ISO9000היצרן מאושר לפי תקן  -

  ליצרן יש סוכן קבוע בארץ. -

  לסוכן יש מפעל בעל ðסיון מוכח להרכבת לוחות מ.ð ומ.ג . -

  סוכן מצוייד במכשיר לביצוע בדיקות מתח יתר ובמכשיר לכיול ממסרי הגðה. מפעל ה -

  לסוכן ו/או למפעל הסוכן, מועסק חשמלאי מהðדס וצוות טכðאי שירות .   -

  

  התקðות הציוד והחומרים  . 3

  כ ל ל י  . 3.1

  כל הציודים יהיו מותקðים באופן מושלם, כולל הרכבה וחיבור חשמלי ומכðי. .3.1.1

כל הציודים יהיו מפולסים, כðיסות החשמל אטומות למים ואבק, מכוילים ומוכðים להפעלה. הקבלן   .3.1.2

יספק את כל החומרים והמכשירים הדרושים להתקðה. פילוס, אטימה, חיבור וכיול הציודים.  

  .IP54הציודים והארוðות יעמדו בדרגת אטימות מיðימðלית 

ים המורכבים ðמצאים במקום הðכון, כפי שמתואר הקבלן יוודא לפðי תחילת העבודה כי הציוד .3.1.3

  בשרטוטים.

כל החיתוכים, ריתוכים, עבודות צבע וכד' ייעשו באופן מקצועי וðקי, לשביעות רצוðו של מפקח  .3.1.4

  החשמל של המתקן. 

כל הברגים ואומי החיזוקים יהיו מגולווðים ויגורזו לפðי הסגירה וייסגרו עם דיסקיות אבטחה  .3.1.5

  קפיציות.

  מל מ.ג  חש  לוחות  . 3.2

הקבלן יבדוק את הלוחות בדיקה ויזואלית ויוודא שהלוח הגיע לאתר במצב תקין והותקן בצורה   .3.2.1

  ðכוðה ומתאימה לתפעול. כמו כן יבצע הקבלן בדיקה חשמלית והפעלת הלוח. 

הברגים והמהדקים בלוח. לאחר החיזוק של הבורג   כללפðי הפעלת הלוח יהיה על הקבלן לחזק את  .3.2.2

  יסומן הבורג. 

  התקðת הלוח תכלול:  .3.2.3

  התקðת הלוח. -

  חיבור כל הכבלים ללוח.  -

  בדיקת הלוח לאחר חיבור הכבלים.  -

  חיזוק וסימון כל הברגים בלוח, כולל מהדקים. -

  הפעלת הלוח ומסירה למזמין. -

  

   



 

9 
2155-S-001 

  

  

  

  קוðסטרוקציות ברזל שוðות ותעלות פח  . 3.3

כל הקצוות של תמיכות הקוðסטרוקציה יהיו חלקים ומגולווðים ללא  .3.3.1

  פיðות חדות היכולות לפגוע בכבלים. 

כל התמיכות, ציðורות, חיזוקים וברזל קוðסטרוקציה אחר יסופקו על ידי הקבלן ויהיו מגולווðים   .3.3.2

  באבץ חם. 

  בכל המקומות בהם ידרשו ציðורות הגðה או פח הגðה יהיו אלה מגולווðים ללא תפר. .3.3.3

    .האיðסטלציה תבוצע על גבי תעלות רשת מגולווðות וצבועות .3.3.4

  הקבלן ידאג לקשירת כבלים בתעלות הרשת בעזרת חבקים שחורים. .3.3.5

  הארקות .3.4

  כ ל ל י

חוטי הארקה יחוברו ללוחות או ðקודות הארקה רק על ידי ðעלי כבל מתאימות, שיחוזקו בעזרת   .3.4.1

  ברגים ודסקיות, הדסקיות תהייðה מגולווðות. 

  חוטי הארקה ראשיים יהיו שלמים לכל אורכם.  .3.4.2

  תיאור המתקן  .3.4.3

  הארקות הקיים של המתקן מורכב מ:מערך 

פס השוואת פוטðציאלים ראשי, טבעת הארקה בחדר מ.ג, הארקת כל המרכיבים המתכתיים בחדר  

  מ.ג 

  הארקת לוחות חשמל .3.4.4

בחתך על פי   PVCמבודדים   לוחות חשמל יארקו לפס השוואת פוטðציאלים על ידי חוטי ðחושת

  המוגדר בתוכðיות. 

  

  הארקת תעלות חשמל .3.4.5

יוארקו לכל אורכם באמצעות חוט ðחושת גלוי   המתכתיים כל תעלות החשמל ומובילי הכבלים

  ממ"ר. 16בחתך 

  שילוט .3.4.6

כל חוטי הðחושת המחוברים לפס השוואת הפוטðציאלים יסומðו על ידי שלטי סðדוויץ כתב שחור 

  על רקע לבן, בשðי הקצוות. 

  

  צבע .3.5

כל ברזל הקוðסטרוקציה והציðורות המסופקים יהיו מגולווðים גלוון אשר יפגע כתוצאה מחיתוך או  

  קדיחה, יתוקן באמצעות: 

  שתי שכבות יסוד (מגיðול). .3.5.1

  ).309ית (צבע תעשייתי ביðיים  שכבה שליש  .3.5.2

  ).309שכבה רביעית (צבע תעשייתי עליון  .3.5.3
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  מתח גבוה מתקן   . 4

  כללי  .4.1

מפרט זה מתייחס לעבודות מתח גבוה וחיבור לרשת החשמל של מסדר  

22KV .  

  הדרישות הכלליות לעבודה הן כלהלן:  ) 1

  ק"ו   22    מתח ðומיðלי  -

  ק"ו  125    מתח פריצה -

    מו"א 500    הספק קצר  -

  הרלווðטיים לעבודות היðם: התקðים  ) 2

  1516תקן ישראלי   -

- 420 ,265  ,56 IEC PUBLICATION .  

- 60502 ,62271-200  ,99 IEC PUBLICATION.  

  ק"ו.  22הדרישות העדכðיות של חברת החשמל לישראל לגבי חיבור לרשת של גבוה במתח  -

  לביצוע העבודות. כל התקðים והדרישות שלמעלה מהווים חלק בלתי ðפרד מהמפרט והדרישות  -

האחריות להתאמת ראשי כבל לציוד מיתוג המסופקים על ידי הקבלן חלה על הקבלן. כל שיðוי חייב   ) 3

באישור המפקח. ðיתן אישור המפקח, יבוצע המתקן בהתאם לאישור ובמסגרת מחירי היחידה  

  לðושאים אלו.

  לא תותר התקðת מופות בכבלי מתח גבוה. ) 4

  KV 22כבלים וראשי כבלים  .4.2

                 .  1998) משðת IEC 60840(  1516-2כבלי מתח גבוה ייבðו לפי תקן ישראלי 

ראשי הכבל ייבðו לפי סטðדרט   החלפת ראש כבל מסיבה כלשהי ובאישור המפקח בלבד, דרשיותבמידה 

ורך זחילה בהתאם או שווה ערך בעלי א  EPKT-24-1-X-0מתקן חוץ, יהיו תוצרת "רייקם" דוגמת 

לדרישות חה"ח להתקðה חיצוðית. ראש הכבל יכלול קוðוס הרפיה בהתאם לðדרש ושלוש צלחות לקבלת  

  מרחק זחילה בהתאם לðדרש, בהתקðה חיצוðית.  

  ביצוע ראשי הכבל יהיה מקצועי ובהתאם להðחיות היצרðים.

ה כלוריד" לפðי הביצוע  ההתקðה תבוצע מקיט מושלם. הכבל ומבדדי החיבור יðוקו היטב ב "טטר

  ולאחריו. בגמר ההתקðה יתקין הקבלן שכבת מגן מסיליקון גריז גרפיט על ראשי הכבל.

. התקðת הכבלים תהיה  במתחם תחðת ההשðאהמבðה ב במרתף כבלים קיימתהכבלים יותקðו בתשתיות  

לת למאמץ  מקצועית, המשיכה בעזרת ערסל חביקה תיקðי, מאמץ המשיכה יוגבל על ידי כððת מכויי

משיכה מכסימאלי בהתאם לסוג הכבל והגדרות התקן והיצרן. במידת הצורך יש לצפות הכבלים בשומן  

  בכדי להבטיח השחלה תקיðה בצðרת. 
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  בדיקות והפעלות  . 5

על הקבלן לבצע את כל הבדיקות הדרושות וðיסויי הפעלה הדרושים על מðת 

יהיו בהתאם למפורט ו/או בהתאם המתקן למצב עבודה תקין. הבדיקות  להביא את

ובתקðות. על הקבלן להגיש דו"ח מפורט לגבי כל פריט ופריט עם  לðדרש בתקðים

פרוט מספר ושם הפריט, תאריך הבדיקה, שם הבודק, מכשירי הבדיקה ותוצאות כל בדיקה תהיה על ידי  

  הבודק והמפקח.

  ם ðפרד כלשהו.מחירי הבדיקות כלולים במחירי העבודה ולא ישולם עבורם תשלו

יעברו בדיקת התðגדות הבידוד לפðי התקðתם וכן לאחריה (לפðי החיבור לציוד) על ידי מודד  מ.ð.כבלי  .5.1

מגה אוהם תראה כחשודה ותיבדק   100 -וולט זרם ישר. התðגדות בידוד הðמוכה מ 1000בידוד למתח 

  למקורה.

וד למתח יעברו בדיקת התðגדות הבידוד לפðי התקðתם במסדר החדש ע"י מודד ביד 18/30KVכבלי מ.ג  .5.2

  וולט זרם ישר.  5,000

מגה אוהם תראה כחשודה ותיבדק   100 -התðגדות בידוד בין פאזות או בין פאזות להארקה ðמוכה מ

  למקורה.
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  מפרט  מיוחד  לביצוע  העבודה,  אספקת  חומרים    - חלק ב'  

  הציוד,  כתב הכמויות  ולוח  מחירים 

  

  מ ב ו א  .6

הכל בהתאם   בðי ציוןעבודת החשמל הכלולה בהסכם זה כוללת ביצוע עבודות החשמל עבור מרכז רפואי 

  לשרטוטים המאושרים לביצוע המפרט הטכðי, תיאור העבודה, כתב הכמויות ולוח מחירים להלן.

  כמו כן כוללת העבודה אספקת כל החומרים ועבודות העזר הדרושות להשלמת המתקן.

למתקðי חשמל הבין משרדי היðו חלק בלתי ðפרד ממסמכי החוזה בין המזמין לבין הקבלן.    08הכללי  המפרט  

  מפרט מיוחד זה מהווה השלמה  (תוספת או שיðוי) למפרט הכללי. 

ככלל תבוצע העבודה לפי דרישות המפרט הכללי בהוצאתו האחרוðה אולם הדרישות המופיעות להלן עדיפות  

  פרט הטכðי. בכל מקרה על דרישות המ 

  

  אספקת חומרים  . 7

  על הקבלן לספק על חשבוðו את כל החומרים הדרושים לביצוע העבודה. 

  הקבלן יספק את החומרים רק לאחר אישור דוגמא על ידי המפקח 

על הקבלן לפרט דגמים ותוצרת של החומרים והציוד העיקריים שבדעתו להשתמש בהם לעבודתו. הפירוט  

של המסמך. ההצעה ללא הðתון הð"ל תיפסל ולא  21פרק ה הðמצאת בייעשה בטבלה המצורפת למפרט ז

  תיבדק.

    

  ספקה, התקðה וחיבור כבלים א . 8

האספקה וההתקðה תימדד במטרים לפי אורך הכבל מכל סוג וגודל שהוðח בהתאם לתוכðיות   .8.1

  המאושרות. אורך האספקה וההתקðה לצורך תשלום יימדד ממהדק למהדק לאורך ההðחה.

היחידה יהיה אחיד עבור כל צורות התקðת הכבלים או השחלת הכבלים בציðורות או התקðתם על  מחיר  .8.2

  גבי כבל פלדה או התקðתם על גבי סולמות.

יכלול אספקה והתקðה סופית של הכבל, חיזוק הכבל, סימון, ביצוע   1KV עדמחיר חיבור קצוות הכבל  .8.3

  דרושים להשלמת החיבור. כðיסה (גלðד) וכל שאר העבודות ואספקת כל החומרים ה 

מחיר חיבור קצוות הכבלים יהיה כלול במחיר הציוד אותו מתקיðים ומחברים (מחיר התקðה וחיבור ציוד  

  יכלול את חיבור כל הכבלים אל הציוד). 

  במידה והכבל עובר דרך ציðור, מחיר היחידה יכלול גם אטימת קצוות הציðור בחומר מתאים.  .8.4

  

השוðים עבור כבלים או ðקודות כוללים את חיבור הכבל בשðי קצותיו בלוח מחירי היחידה   הערה: 

  .החשמל ובצרכן

  

  ובילים (ציðורות ותעלות) מ  . 9

מחיר היחידה יכלול אספקה והתקðת המוביל המותקן ðטו ללא כל תוספת עבור פחת, כאשר זה מותקן  

כופף לפי הצורך. המחיר יכלול גם בהתאם לתוכðיות הפרטים. המוביל יהיה מחוזק ללא פיðות חדות, חתוך ומ

  אספקה והתקðת כל חומרי ועבודות העזר הדרושים להתקðת המובילים. 
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  ית פלדה י קוðסטרוקצ  . 10

מחיר היחידה יהיה בהתאם למשקל הקוðסטרוקציה ðטו ללא פחת, כאשר זאת 

מותקðת ומגולווðת בהתאם לðדרש. סעיף זה רלווðטי לגבי כל הקוðסטרוקציה  

  11.3ור בסעיף בשימוש מלבד האמ

  

  תעלות כבלים מפח  . 11

  מחיר היחידה יהיה למטר אורך, כאשר התעלה מסופקת ומותקðת בהתאם לðדרש, כולל כל  .11.1

  החיזוקים וחומרי העזר הדרושים לחיבור בין הקטעים השוðים. 

  מטר אחת מהשðיה.  1.5התמיכות לתעלות תהייðה מגולווðות ותבוצעðה במרחק מקסימלי של  .11.2

  מחיר התמיכות לתעלות/סולמות כלול במחיר התקðת התעלה/הסולם. .11.3

  לעיל. 08.3.3סולמות תהייðה מגולווðות כפי שמתואר במפרט הטכðי סעיף /פחתעלות ה .11.4

  התעלה. אורך התעלה כלול במחיר  ממ"ר המותקן לכל 16מחיר מוליך הארקה ðחושת חשוף  .11.5

  

  איטום מעבר בקיר  . 12

על הקבלן לאטום את פתחי   במידה ותידרש חדירה אל חדר מ.ג מחוץ לחדר, דבר שיצריך מעבר בין קירות,

 מטר משðי צידי המעבר, 1המעבר עבור כבלי החשמל על ידי חומר עמיד באש לפרק זמן של שעתיים לפחות  

  . KBSכדוגמת

  היחידה למ"ר יהיה לפי גודל הפתח אשר אותו יש לאטום. מחיר 

  מחירי יחידה  . 13

  מחירי היחידה בכתב הכמויות ולוח מחירים כוללים:

ל עבודת חשמל לכלול (אם לא צוין אחרת) אספקה, פריקה, העמסה, הובלה, הצבה, התקðה, חיבור,  ע .13.1

ת התקðה: כל העבודה  בדיקה והפעלה של כל פריט של ציוד החשמל. לצורך זה פירושה של עבוד

  ואספקת כל החומרים הðדרשים להשלמת המערכת והבאתה למצב פעולה תקין ותכלול בין היתר: 

הרכבה מכðית של כל פריט במקומו, סיום, חיזוק ואטימה מכðית של כל הכבלים והמוליכים המגיעים  

  הארקה, בדיקה והפעלה. לפריט המותקן, ביצוע כל החיבורים החשמליים כולל את כל חיבורי 

קבלת ציוד וחומרים המסופקים על ידי החברה (במידה שיהיו) במחסðי החברה, העמסתו, הובלתו   .13.2

  ופריקתו באתר העבודה והחזרת כל החומרים העודפים למחסן. 

ביצוע כל הבדיקות הðדרשות ומילוי טופסי הבדיקה. לא תתקבל כל דרישה לתשלום ðוסף עבור בדיקות   .13.3

  ירי בדיקה. ושימוש במכש

  עריכת לוח זמðים ותאום עבודות. .13.4

  ביצוע העבודה באופן מקצועי והשלמתה כמתואר במסמכי החוזה.  .13.5

אספקת כל חומרי העזר הדרושים כגון:  שלות, ברגים, ðיפלים, ווים, פרופילי ברזל מחורץ מגולווðים,  .13.6

  ה מכל סוג.מהדקים כðיסות כבל אðטיגרון וכמו כן הכלים, הציוד, מתקðי עזר וכלי עבוד 

  כל עבודות הלוואי לרבות מדידה וסימון הכðת תוכðיות לאחר ביצוע וכו'.  .13.7

  DISK ON KEY 2של תוכðיות מעודכðות לאחר הביצוע כולל    שðי העתקיםהקבלן יספק 

  .ומעלה 14בתוכðת אוטוקאד גרסה 

  



 

14 
2155-S-001 

  

  ðקיטת כל אמצעי הבטיחות והזהירות. .13.8

  הוצאות אחסון באתר ומחוצה לו.  .13.9

  ואבטחה.שמירה  .13.10

  תיקוðים, סילוק חומרים ועבודות שðפסלו ואספקתם או עשייתם מחדש. .13.11

כל יתר ההוצאות הדרושות להשלמת העבודה ומסירתה לחברה בין אם פורט הדבר במלואו או בחלקו   .13.12

  ובין אם לא פורט במסמכי ההסכם. 

  . כל ההובלות של הציוד, חומרים וכו' וכן כל ההסעות של עובדי הקבלן לאתר העבודה .13.13

  התארגðות ולאחר סיום העבודה פיðוי האתר. .13.14

ðיקוי האתר מפסולת עבודתו בסיום כל יום עבודה. ðיקוי ופיðי האתר (מפסולת, חומרי גלם, כלים וכו')  .13.15

  בסיום העבודה. 

  

  מ ד י ד ה  . 14

העדר הוראות אחרות, תימדד כל העבודה ðטו לפי תוכðיות כאשר היא מושלמת, גמורה ומורכבת במקומה,  

  מוכðה לשימוש ללא כל תוספת עבור פסולת או פחת מאיזה סוג שהוא.

  

  תוספת עבור ציוד אשר איðו מופיע בכתב הכמויות  . 15

במידה ויידרש הקבלן לספק ציוד אשר איðו מופיע בכתב הכמויות, המחיר שישולם לקבלן יהיה בהתאם 

ðי (התאמה למחיר אשר הגיש הקבלן  למחירון הציוד, תוך התאמת מחירים לציוד דומה, אשר קיים במפרט הטכ

  . 15%בכתב הכמויות). במידה ואין פריט דומה, יקבל הקבלן את התמורה לפי מחירון דקל פחות 

  

  KV22מפרט טכðי לוח מ.ג   . 16

  היקף העבודה  .16.1

  . בðי ציוןראשי עבור מרכז רפואי   22KVייצור ואספקת לוח חשמל מכסה מפרט זה 

  ):-מוגבלת להעבודה כוללת בין היתר (אך לא 

  ייצור לוח מ.ג.  .16.1.1

  . FATבדיקות  .16.1.2

  הובלה לאתר המזמין, כולל פריקת הציוד והתקðה.  .16.1.3

  השתתפות בבדיקות לאחר התקðה. .16.1.4

  

  כ ל ל י .16.2

  דרישות כלליות .16.2.1

  כל עבודות החשמל יבוצעו בהתאם לדרישות המפורטות להלן:

ם  המתקן יבוצע כך שתתאפשר החלפת החלקים בקלות יחסית, במיוחד בציודים הדורשי .16.2.1.1

  טיפול וחלקי חילוף. 

שלטי זיהוי שיסופקו על ידי הקבלן, יתארו את פרטי הציוד המותקן על ידו כפי שיידרש   .16.2.1.2

  במפרט. 

  כל חלקי המתקן יותקðו כך שיוכלו לעבוד בתðאי מתקן ðומיðליים, כפי שיפורט להלן. .16.2.1.3
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כל החומרים המסופקים להקמת המתקן יהיו חדשים ויותקðו   .16.2.1.4

  הקבלן.במיומðות המרבית על ידי 

על הקבלן לדווח מיד למפקח על כל ðזק כגון שבר, סדק וכו' שðגרם  .16.2.1.5

  לציוד, תוך כדי אחסוðו או התקðתו על ידי הקבלן. 

על הקבלן לטפל בהשגת כל האישורים הðדרשים מחברת החשמל (אישור לוח, בסיס לתא   .16.2.1.6

  מדידה וכו').

  

  תðאי מתקן .16.2.2

  בצל. 40C  -  הטמפרטורה המקסימלית  -

  5C-  -  הטמפרטורה המיðימלית  -

  90%  -  לחות יחסית  -

  רגיל   -  סווג המתקן  -

  

  תקðים .16.2.3

כל העבודות המבוצעות במתקן יהיו בהתאם לסטðדרטים, תקðים, תקðות ודרישות המעודכðות 

  ביותר הבאות: 

  . 1954חוק החשמל  -

  IEC 62271 -תקðים ישראליים -

  בהוצאת משרד הביטחון. 0.8פרק  –המפרט הכללי  -

 . דרישות חברת החשמל -

  

  עדיפות בין מסמכים .16.2.4

במקרה ותתגלðה אי התאמות בדרישות הטכðיות לבצוע העבודה בין מסמכים שוðים, יהיה סדר 

  העדיפויות כדלהלן: 

  מפרט זה. -

  ההðחיות הטכðיות שבתכðיות. -

  . 1954חוק החשמל  -

  מתקðי חשמל. -  0.8המפרטים הכלליים בהוצאת משרד הביטחון פרק  -

  לייצור לוחות חשמל. – 61439  התקðים הישראליים:  -

עצם חתימת החוזה ע"י הקבלן מהווה אישור מצידו כי ðמצאים אצלו המסמכים הð"ל וכי קראם  

  . והבין את תוכðם  
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 22KVציוד   . 17

            ðתוðים טכðיים כלליים    . 17.1

           ק"ו   22  מתח ðומיðלי:     

          ק"ו   LIST2 IEC-298  50רמת בידוד לפי     

         3    פאזות:     

        הרץ  50    תדירות:    

    מו"א) 500ק"א(  16    זרם קצר:     

       אמפר 630  זרם ðומיðלי לפסי צבירה:     

       230VAC/24VDC  :  מתח פיקוד    

  

  מבðה הלוחות  . 17.2

, קומפקטי להתקðה פðימית בðוי מעמודות מודולאריות ðפרדות Secondaryמסוג  ההלוח יהי .17.2.1

  ולהרחבה עתידית.   ןהðיתðות לפירוק ולהחלפה ביðיה

  בðוי לעמידה עצמית על רצפה.  ההלוח יהי .17.2.2

הלוחות יבðו לגישה מהחזית בלבד ויועמד סמוך לקיר בחלקו האחורי, למעט מרווח מיðימלי הדרוש   .17.2.3

  זים במקרה חרום.לשחרור ג

  .  ואקוםציוד המיתוג, מפסקים, מðתקים ופסי הצבירה יהיו מותקðים בתוך מיכל  .17.2.4

  למשך כל חיי הלוחות. Maintenance Freeכל החלקים שבתא המתח הגבוה יהיו ðטולי אחזקה  .17.2.5

ו"אטום לכל החיים".  בצורה זו תהיה יחידת הכבוי ðפרדת   ואקוםðיתוק העומס יתבצע בתוך מיכל  .17.2.6

  . משאר חלקי המערכת

 על החלק הקדמי של הלוחות יהיה תרשים סיðופטי, אשר יראה את חלוקת הציוד בלוחות. .17.2.7

17.2.8. ðי צדדיו של    והלוח יאפשר , במידת הצורך, הרחבת המבðוספים בשð בעתיד על ידי חיבור תאים

  לוח.ה

  ללוח יהיו מחלקו התחתון של הלוח.הכבלים  שלהיציאות והכðיסות   .17.2.9

  התאים יצויידו בגופי חימום. .17.2.10

לכל עמודה יהיה תא מ.ð. לפיקוד, הגðות ושירותים. חווט הפיקוד וההגðות בתא ייעשה ע"י חוטי   .17.2.11

. כל החוטים יהיו מסומðים  110Cוולט ולטמפרטורה של   ð750חושת גמישים מבודדים למתח 

  סימון מפלסטיק עם מספור אורגיðאלי. חוטי הפיקוד יהיו בחתךבשðי הקצוות ע"י שרוולי 

  ממ"ר ויותקðו בתעלות פלסטיות.  4ממ"ר ומוליכי ההגðה ממשðי הזרם יהיו בחתך   1.5

ובðוסף ייבדק הלוח בבדיקות    "TYPE TEST"חלק מסדרה שðבדקה בבדיקות סדרה  היהי הלוח .17.2.12

  כðדרש בתקðים. (RUTINE TEST)שגרה 

הצעתו תעודות בדיקת סדרה. לפðי אספקת הלוח לאתר יגיש הקבלן תעודת הקבלן יספק עם 

  בדיקה עם תוצאות של בדיקות השגרה. 

  :בלבד הלוחות יהיה מתוצרת היצרðים הבאים .17.2.13

- SIEMENS   

- EATON 

- SCHNEIDER  ELECTRIC  
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  תיאור הציוד לאספקה ע"י הקבלן  . 17.3

  ק"ו  24מפסק למתח  .17.3.1

  , תלת פאזי, להתקðה בתוך תא מבודדואקוםהמפסק יהיה מסוג ðיתוק 

  בצורה מוחלטת. מיכל הגז המורכב בציוד יהיה אטום לכל החיים

SEALED FOR LIFE  לפי תקןIEC-56 .  

  ðתוðים טכðיים של המפסק   . א

  ק"ו   22  :  מתח ðומיðלי 

  שðיה. 1למשך   50Hz-ב .50KV r.m.s   :    רמת בידוד 

      KV PEAK - 1.2/50µs 125KV 

  אמפר 630  :  זרם ðומיðלי

  ק"א)  16מו"א ( 500  :  הספק קצר 

 /230VAC וולט ז"י    24  10%  :  מתח פיקוד

  CLASS M2  10000מיðימום    :  מספר פעולות מכðיות 

  50מיðימום    :  מספר פעולות בקצר

  .Is = 16KA r.m.s  :  עמידות טרמית 

  RATED PEAK WITH STAND CURRENT = 50KA  :  עמידות אלקטרו דיðמית

  5C ÷ 40C  :  טמפ' סביבה

  

  המפסק יהיה מצוייד באביזרים הבאים:  .ב

  )  מרכזי של ביה"ח  UPS-הזðה מוולט ז"ח ( 230מðוע לדריכת הקפיץ למתח  -

    24VDCסליל הפעלה למתח  -

   24VDCסליל הפסקה למתח  -

 וולט ז"ח  230מתאימים למתח  .5N.O. + 5N.Cמגעי עזר פðויים  -

  לחצðים מכðיים להפעלה / הפסקה של המפסק.  -

  מðתק הארקה בעומס + מגעי עזר.  -

  מראה מצב מכðי של המפסק. -

  מוðה פעולות.  -

  ידית למתיחה ידðית של הקפיץ. -

  אפשרות לðעילה של המפסק במצב מðותק. -

 יציאה להפסקת חירום מרחוק.   -

ו/או אלסטימולד",    תקע אטומים, כדוגמת רייקם-מחברים לסופיות כבלי כðיסה , מסוג שקע -

   630Aלזרם עד 

חיגור כפול בין מקצר הארקה לתא יציאת הכבלים, כך שלא ðיתן יהיה לפתוח את מכסה  -

התא ללא קיצור להארקה ולא ðיתן יהיה לפתוח את מקצר ההארקה כל עוד לא הוחזר 

 המכסה.
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  מðתק ðתיכים  .17.3.2

  ðתוðים טכðיים של מðתק ðתיכים   . א

  ק"ו  22   :    מתח ðומיðלי 

     1למשך   50HZ  –ב  50KV R.M.S   :                  רמת בידוד

  שðיה 

         125KV יהש מיקרוð  KVPEAK – 1.2/50       

 630A  :    זרם ðומיðלי

  מו"א)  500ק"א (  16  :      הספק קצר 

 /230VAC ז"יוולט     24  10%  :    מתח פיקוד

 IS=16KA R.M.S   :    עמידות טרמית 

     RATED PEAK WITH STAND   :  עמידות אלקטרודיðמית 

CURRENT – 50KA     .  

  5°C-40°C  :    טמ"פ סביבה

  המðתק יהיה מצוייד באביזרים הבאים:  .ב

  וייםð3מגעי עזר פN.O – 3N.C  וולט ז"ח   230מתאימים למתח 

     .תק הארקה בעומס + מגעי עזרðמ 

    ) י של המפסקðמראה מצב מכאMIMIK ( 

     .ה פעולותðמו 

    .תק הארקהðתק וידית לסגירת / פתיחת מðידיות לפתיחת / סגירת מ 

    .תק הארקה מחוברðותק ומðעילה במצב מðאפשרות ל 

     24סליל הפסקהVDC 

  משðי זרם:  .17.3.3

  יהיו בהתאם לדרישות  הבאות: משðי זרם אשר  3בתא המפסק יותקðו  

  :  ליפוף מדידה

    ק"ו  24:     רמת בידוד  

  יצוק באפוקסי        סוג :  

 יðיות       זרם ראשוðבהתאם לתכ :  

 יð5:           זרם משA-1  אמפר  

 מו"א) 500ק"א (  16:   הספק קצר של המערכת  

  דיוק        :CL0.5 – 5VA/VA  

  

  ליפוף הגðה: 

  דרש עבור ליפוף המדידה, אולםð5 בהתאם לVA   5ודיוקP30 .  
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  22KVמשðי מתח   . 17.3.4

בתא המדידה יותקðו שלושה משðי מתח אשר יהיו בהתאם לדרישות   

  הבאות:

  : 1ליפוף 

  ליðומיð ק"ו  22:       מתח  

  ק"ו    24:       רמת בידוד  

 יצוק באפוקסי       סוג:  

  יð22 :      מתח ראשו/3  ק"ו  

  יð0.11 :      מתח מש/3  ק"ו  

 רמת דיוק      :  CL0.5  

 ו"א  30  :      הספק  

  : 2ליפוף 

  י של  1כמו בליפוףðה ווטמטרית.  0.11/3אולם עם מתח משðק"ו, עבור הג  

  מערכת כולא ברק:  .17.3.5

פאזית בהתאם לדרישות  -כולאי ברק, מערכת כולא הברק תהיה תלת 3בתא הכðיסה יותקðו  

  הבאות:

KV24  

   ליðומיð ק"ו  24  :  מתח   

 ק"א 5  :    זרם  

  כולאי הברק יהיו פולימריים מתוצרתRACHEM  דגםSPA.  

  ממסרי הגðה   .17.3.6

  יותקן ממסר הגðה. יםהראשי יםבתא המפסק  . א

  .24VDCממסר ההגðה יהיה אלקטרוðי ויוזן ממתח 

  הממסר יהיה מיועד להתקðה על הדלת ויותקן על דלת תא הפיקוד של המפסק. 

  מאלמðטים הבאים:לממסר תהיה עקומת זרם זמן אשר מורכבת 

  ת זרמי יתרð(50,51) הג Overcurrent protection   

) בהתאם  definite/inverse timeהגðת זרם יתר תהיה ערך מוגדר או עקומה הפוכה (

> I. ההגðה תיושם באמצעות דרגה ראשוðה של זרם יתר IEC and ANSI/IEEEלתקðים 

> תתאפשר Iה ראשוðה >>>. עבור זרם יתר דרגI>>, Iועוד שתי דרגות גבוהות 

) המבוססת על הערכת ההרמוðיה  inrush restraintפוðקצית ריסון זרם ההתðעה (

 השðייה.
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  ת זרמי זליגה לאדמהðהג (50N,51N) Ground Fault 

protection   

 הגðת זרם זליגה לאדמה תהיה ערך מוגדר או עקומה הפוכה

(definite/inverse time) יםðבהתאם לתק IEC and 

ANSI/IEEE. ה של זרם יתרðה תיושם באמצעות דרגה ראשוðההג I>  ועוד שתי דרגות

  .<<<I>>, I גבוהות

  .פוðקציות הזליגה לאדמה יתופעלו באופן עצמאי

 inrush> תתאפשר פוðקצית ריסון זרם ההתðעה (Iעבור זרם יתר דרגה ראשוðה 

restraint  יהðייה. ) המבוססת על הערכת ההרמוðהש 

   מתח מוזזDisplacement Voltage (59N/64)  

  מתח זה קובע את כיוון הזליגה לאדמה. הוא ðמדד ישירות בהדקי הממסר או מחושב. 

   ת עומס יתר, טרמיתð(49)הג  overload protection   Thermal   

ההגðה תהיה מבוססת על מודל טרמי, פוðקציית הגðת עומס היתר תגן על ההתקן  

  . 0.1XIn-4Xinהרס טרמי. ערך הכיול יהיה   המחובר בפðי

   ת כשל מפסקðהג(50BF)  Breaker failure protection    

), הממסר יאבחן כשל מפסק. לדוגמה כאשר המזין האמור  TRIPלאחר פקודת הפסקה (

להתðתק עדין מחובר, הממסר ייצור פקודה ðוספת להפסקת המפסק מעליו. ðיתן גם 

  המפסק כגיבוי. להשתמש בזיהוי מצב 

   ת סדרה שליליתð(46)הג  Negative sequence   

רמות של הגðת סדרה שלילית באמצעות הגðה של שðי ערכי זמן   3הממסר יספק 

). הוא יגלה הפרעות בפאזות  invers-time) ועקומה הפוכה אחת (definiteמוגדרים (

  ועומס לא מאוזן עקב אסימטריות ברשת.

  ) יטור מעגל ההפסקהð74TC  (Trip circuit monitoring  

ðיתן יהיה להשתמש בכðיסה ביðארית אחת או שתיים למטרת ðיטור מעגל ההפסקה 

  ת סגירת המפסק רק כאשר מעגל ההפסקה תקין. א של המפסק. חיגור חשמלי יאפשר

  ) ית לאדמה עם או בלי רגישות מוגברתðת זליגה כיוð67הגN/67Ns  (Sensitive 

directional ground fault  

  1mAהממסר יכיל הגðת זליגה כיווðית רגילה או עם רגישות מוגברת לגילוי זרמים מ

  בהתאם למש"ז המותקן. ההגðה תכיל את הפוðקציות הבאות: 

 )Displacement Voltage Voהפסקה באמצעות מתח מוזז ( -

 שתי דרגות בלתי תלויות או דרגה אחת בלתי תלויה ואחת להגדרת המשתמש.  -

 הפוðקציה תוכל לפעול לכיוון קדמי או אחורי או לא כיווðי. -

  ) :ות חוסר/יתר מתחð27/59הג  (Voltage Protection  

הממסר יכיל שתי דרגות הגðת חוסר מתח. סף מתח וזמן השהייה   –חוסר מתח 

יותאם בðפרד לכל אחת מהדרגות. על מðת להתאים את היישום המתבקש תהיה  

אפשרות לכייל את המשתðים הבאים: מתח ðמוך ביותר בין פאזות, מתח ðמוך ביותר  

  ).  positive-sequenceבין פאזה לאדמה או מתח הסדרה החיובית. (
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  55) וגורם הספק ( 32חוזר (   הספק (  

הגðת הספק חוזר וגורם הספק לא תקין ע"פ ערכי כיול  

  והשהייה רצויה. 

  

  IEC60529דרגת הגðת מבðה הממסר עפ"י תקן 

  המבðה יהיה סגור ללא פתחי אוורור בדרגת אטימות של:

  מאחור.  IP50בחזית,   Flush (IP51התקðה על פðל ( -

  Surface  (IP50התקðה על משטח ( -

  בדיקות ותקðים

  הממסר יעמוד בתקðים ובדיקות החשמליות הבאות: 

  תקðים:

IEC 60255, ANSI/IEEE Std C37.90, VDE 0435 

  בדיקות בידוד בהתאם לתקן: 

IEC 60255-27, IEC 60870-2-1 

  בדיקות תאימות אלקטרו מגðטיות בהתאם ל:

EMC Tests for Immunity according to IEC 60255-6 and -22, IEC/EN 61000-6-2, 

VDE 0435 

EMC Test for Noise Emission according to IEC/EN 61000-6-4 

  בדיקות עמידות מכאðית:

Vibration and shock strain according to IEC60255-21 and IEC60068 

  CEקבלת מוסמכות 

  Council of the European Communitiesממסר ההגðה יציית ל 

  דיðות החברות עבור תאימות אלקטרומגðטית ושימוש ברמת המתח הðקוב.לחוקים במ

DIN EN ISO 9001 and 14001  

  .  DIN EN ISO 9001 and DIN EN ISO 1400-על יצרן הממסר להיות מוסמך בהתאם ל

ע"י מעבדת   Aלעבור הסמכה בדרגה  חייבIEC61850 שימוש בפרוטוקול עפ"י תקן 

KEMA.  

  י יציאה.הממסר יצוייד בשðי מגע -

 הממסר יהיה מאושר ע"י חברת החשמל.  -

 

 הממסר יכלול מודול של תצוגת זרם/מתח ויהיה תוצרת של אחד מהיצרðים הבאים: .17.3.6.1.1

- SHNEIDER ELECTRIC 

- EATON 

- SIEMENS 
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  תכולת הציוד בתאים:  .17.3.6.2

  ק"ו   22תכולת הציוד בתא מפסק כðיסה  .17.3.6.2.1

ב בפרק -אמפר לפי סעיפים א 630לזרם  בואקום) מפסק זרם 1( -

17.3.1  

  . 17.3.7+ משðה זרם מסכם לפי סעיף  17.3.3) משðי זרם לפי סעיף 3( -

  . 17.3.8) ממסרי פיקוד לפי סעיף  3( -

  . 17.3.9) מðורות איðדיקציה לפי סעיף 3( -

  . 17.3.10) מערכת מדידה לפי סעיף  1( -

  . 17.3.12כולל מðורות לפי סעיף  לðורות סימון  24KV -) מחלק מתח קיבולי מותאם ל3( -

  . 17.3.6) ממסר הגðה לפי סעיף 1( -

  ) מפסקים חצי אוטומטיים. 3( -

  ) לחצן הפסקת חירום.1( -

  מ"מ (הפעלה חשמלית).  22) לחצן הפעלה ירוק קוטר  1( -

  ) בורר פיקוד חד קוטבי שלושה מצבים.1( -

  . 17.3.5) מערכת כולא ברק לפי סעיף 1( -

הזðות חח"י בהתאם  2(כוללת מערכת החלפה שקטה בין  קומפלט.) מערכת פקוד 1( -

  ובהתאם לסדר פעולות מול פיקוח חח"י כמוגדר במפורט בתכðית).  P-010-2155לתכðית 

  17.3.4) משðה מתח בהתאם לסעיף 1( -

  תכולת הציוד בתא מðתק יציאה לשðאי: .17.3.6.2.2

  ם לכל החיים". אמפר בעל מðגðון קפיצי בתוך מיכל "אטו  200) מðתק בעומס לזרם 1( -

  . ð (HRCתיכים 3( -

  ) סט מðתק  / מקצר הארקה.1( -

  ..2N.O. + 2N.C) סט מגעי עזר  1( -

  ) התקðים למðעולי תליה. 2( -

לðורת סימון כולל מðורות  איðדיקציה לפי סעיף     24KV -) מחלק מתח קיבולי מותאם ל1( -

17.3.12  

  ) מראה מצב מכðי למðתק. 1( -

  ) ידית הפעלה. 1( -

  ז"י.  24V) סליל הפסקה למתח 1( -

  ) לחצן הפסקת חירום.1( -

  כולל אמפרמטר.  50W 230VAC) גוף חימום  1( -

 מסכם משðה זרם   . 17.3.7

  בתאי כðיסה בלבד יותקן משðה זרם מסכם על פי הדרישות הבאות: 

  ק"ו   24רמת בידוד: 

  סוג: יצוק  

  זרם ראשוðי: בהתאם לתכðית 

  אמפר 1זרם משðה: 

  3VAהספק: 
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  10P10דיוק: 

  ממסר הפיקוד  . 17.3.8

. הממסרים 24VDC- וולט או ל  230ממסרי הפיקוד יהיו למתח חילופין    

ומðגðון  LED כולל ðורית  .N.Cמגעים  4  -וב .N.Oמגעים  4- יצויידו ב

  אילוץ.

  מðורות איðדיקציה  . 17.3.9

וולט מתח  220- . המðורות תהייðה לLEDמðורות האיðדיקציה תהייðה להתקðה על הפðל עם ðורות  

  . 24VDC- חילופין או ל

  או שווה ערך מאושר. IZUMIמðורות האיðדיקציה תהייðה תוצרת חברת 

  בתא כðיסה/יציאה:  - מערכת מדידה   . 17.3.10

  וולט.  230המערכת תהיה אלקטרוðית ותוזן ממתח חילופין  

  המערכת תהיה מיועדת להתקðה על הדלת ותותקן על דלת תא הפיקוד של המפסק.

  למערכת תהייðה התצוגות הבאות:

 3  מתחי פאזות  

 3 זרמי פאזות  

  צרךð הספקKW  

 מקדם הספק  

  צרך כוללð הספקKWH  

  עבור העברת איðפורמציה למחשב.  RS485המערכת תצוייד ביציאת תקשורת 

  .  PM175  דגם SATECהמערכת תהיה תוצרת חברת 

  מערכת הפיקוד: . 17.3.11

הקבלן יגיש למהðדס לאישור את תכðית הפיקוד של הלוחות שתכלול את מערכות ההגðה, המדידה  

  ללא תוספת מחיר. 

  מðורות לאיðדיקציית מתח גבוה: . 17.3.12

  VDE 0682-415 או   IEC/EN 61243-5בכל תא, יותקðו ðורות סימון מתח קיבוליות לפי תקן 

  :ארון ציוד בטיחות   . 17.3.13

היצרן יספק ארון ציוד בטיחות עשוי מפח, והðיתן לðעילה באמצעות מðעול תליה.  הארון יכיל את  

  הציוד הבא: 

  כפפות גומי עם קופסא ובודק כפפות. -

  סט מקצרים למתח גבוה מאושרים על ידי חברת החשמל. -

  ק"ו עם התראה כפולה אקוסטית ותאורה. 30בודק מתח למתח  -

  שולף ðתיכים. -

  כובע מגן. -

  משקפי מגן -

  ק"ו, אשר יותקן לפðי הלוחות לכל אורכו, עם יתרה עודפת   מכל צד.  30שטיח מבודד למתח  -

  סט שלטים מגðטים לחדר החשמל, בהתאם לדרישת חברת החשמל.  -

  בהתאם לתקן.  FM200ק"ג עם גז כיבוי  2מיכל כיבוי אש  -
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  ) ðתיכים רזרביים מכל גודל ðדרש. 3( -

  םתקðי .17.4

התכðון, הייצור והבדיקה של לוחות מ.ג. יתאימו להוצאה האחרוðה של התקðים    

  הבאים:

IEC 62271-1 High-voltage switchgear and controlgear – 
Part 1: Common specifications 

IEC 62271-200 High-voltage switchgear and controlgear – 
Part 200: AC metal-enclosed switchgear and  
controlgear for rated voltages above 1 kV and  
up to and including 52 kV 

IEC 62271-100 High-voltage switchgear and controlgear – 
Part 100: Alternating-current circuit-breakers 

IEC 62271-102
  

High-voltage switchgear and controlgear – 
Part 102: Alternating current disconnectors    
and earthing switches 

IEC 62271-105 High-voltage switchgear and controlgear – 
Part 105: Alternating current switch-fuse combinations for rated voltages 
above 1 kV up to and including 52 kV 

IEC 61243-5 Voltage detecting systems (VDS) 

IEC 60282-1
  

HV HRC fuses – Part 1: current limiting fuses 

IEC 60099
  

Surge arresters 

IEC 60529
  

Degrees of protection (IP code) 

IEC 62262
  

Degrees of protection (IK code) 

IEC 60071 Insulation co-ordination – 
Part 1: Definitions, principles and rules 

IEC 61869-1
  

Instrument transformers – 
Part 1: General requirements 

IEC 61869-2
  

Instrument transformers – 
Part 2: Additional requirements for current transformers 

IEC 61869-3 Instrument transformers – 
Part 3: Additional requirements for inductive voltage transformers 

IEC 61936-1 Power installations exceeding 1 kV AC. –  
Part 1: Common rules 

IEC 60376 Specification of technical grade sulfur hexafluoride (SF6) for use in electrical 
equipment 

  
  . 08-07-06דרישות טכðיות מס'  –ðוהל חברת החשמל/הרשת הארצית "ציוד למיתוג במתח גבוה 
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  הובלת הלוחות לאתר המזמין  . 18

לאחר בדיקת הלוחות במפעל הייצור ואישור המפקח לתקיðותם, יוציא  

הוצאת  המפקח דו"ח ואישור בכתב אל יצרן הלוחות בו הוא מאשר את 

  הלוחות ממפעל  הייצור והעברתם אל אתרי המזמין בהתאם להðחייתו.

  :הובלת הלוח לאתר תכלול

  הובלת הלוח לאתר המזמין.  -

  הðפת הלוח והורדתו בשטח האתר.  -

  הכðסת הלוח אל חדר חשמל ייעודי או מחסן ציוד של המזמין.  -

המזמין, הכל בהתאם העמדת הלוח במיקומו המיועד בחדר החשמל או במתחם מחסן הציוד של   -

 להðחיית המזמין ובתאום מלא מולו.

העמדת הלוחות במיקומים המיועדים בחדר החשמל, במידה ובגודל פתח ברצפה שיהיה גדול יותר או   -

 שווה למידות הלוח. באחריות הקבלן לבðות קוðסטרוקציה מתאימה להעמדת הלוח בצורה בטוחה.  

ציה הð"ל עומדת בכל הדרישות ותעמוד במשקל הלוח  חובה לקבל אישור קוðסטרוקטור שהקוðסטרוק

 כולל תוספת תאים בעתיד. 

  

 בדיקת מתקן ע"י בודקי חח"י/מהðדס בודק  . 19

עם השלמת העבודה, על הקבלן למסור את המתקן שבוצע לבדיקה ואישור של בודקי חברת החשמל  

  וזאת לאחר שמילא טופס הצהרת חשמלאי. 

  על הקבלן להזמין את בדיקת ח"ח במועד ולשאת בכל ההוצאות הקשורות בה, כולל השתתפות בבדיקה. 

  על הקבלן לתקן את כל ההסתייגויות של בודקי חברת החשמל וזאת ללא כל דרישות לתוספות כספיות.

שתידרש תהיה  ההוצאה הכספית לצורך ביצוע בדיקה תהיה על חשבון הקבלן וכמו כן, כל בדיקה חוזרת 

  על חשבון הקבלן ולא ישולם לקבלן כל תשלום ðוסף עבור הð"ל. 

  העתקים.   3-דו"ח הבודק יימסר למזמין ב

  הבדיקה תכלול את כל מתקðי המתח הגבוה והמתח הðמוך אשר מבוצעים על ידו. 

  , ייבדק ע"י "מהðדס בודק" וגם ע"י חח"י.22KVלוח 

  בודקי חברת החשמל או מהðדס בודק.   לא יופעל חלק של המתקן אשר לא ðבדק ע"י 

  בðוסף, מחיר היחידה יכלול את ביצוע כל התיאומים, ההזמðה ואישור התכðיות ע"י חברת החשמל. 

  אחריות: . 20

, כולל ביצוע  מרגע אספקתם אל אתר המזמין  שðים 5יצרן הלוחות יהיה אחראי ללוחות לפרק זמן של 

  .חודשים מרגע אספקת הלוחות 24שך למ בהתאם להוראות היצרןוטיפול פעולות תחזוקה  
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  רשימת ציוד  . 21

  

  מס' 

  

  תיאור הציוד 

  ציוד למילוי ע"י הקבלן 

  דגם   יצרן 

 .1  
  : Secondaryלוח  – 24KVציוד 

  תא מפסק ראשי/כðיסה  -

 תא מðתק   -

  משðי זרם -

  משðי מתח  -

  מערכת מדידה   -

 ממסר הגðה לתאי כðיסה -

  כולאי ברק -

  מ"מ 22ציוד פיקוד   -

פעולות   10000אישור של   -

  מכðיות למפסקים 

 

SATEC 

  

PM175  

  

  

  

  

        

 ך ת א ר י       חותמת וחתימת הקבלן


